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Area Linha Docente Tema
CTMA | Integridade Estrutural Emerson Giovani Rabello MAOL1 - Avaliacdo numérica e experimental de tensdes
CTMA | Integridade Estrutural ?llllxﬁ:l!o HarelE e sl MAO2 - Avaliacdo Nao Destrutiva em Componentes
Waaner Reis da Costa MAO3 - Avaliacdo da resisténcia a corrosao eletroquimica e
CTMA | Integridade Estrutural Car?1 0s corrosdo sob tensdo em soldas dissimilares envolvendo
P acos carbono, inoxidaveis e ligas de niquel.
CTMA | Materiais Avancados Armindo Santos MAO4 - Sintese e caraterizagéo _de qmembranas' esfe_nqa_s de Ni-
agarose e seu uso na purificagcdo da proteina histidina.
. Adelina Pinheiro Santos ou MAO5 — Manipulag@o quimica de nanoestruturas de carbono para
CTMA | Nanotecnologia o ; S
Clascidia Aparecida Furtado estudos e aplicacdes.
. Edésia Martins Barros de MAO6 - Materiais Nanoestruturados Multifuncionais para
CTMA | Nanotecnologia . L
Sousa Bioaplicacoes.
MAO7 — Investigacdo das propriedades estruturais, magnéticas e
CTMA | Nanotecnhologia José Domingos Ardisson hiperfinas de compostos de Fe ou Sn por espectroscopia
Mossbauer.
CTMA | Nanotecnologia Maximiliano Delany Martins MAOS - Investigacdo de nanoestruturas ut|~I|zando microscopia de
varredura por sonda de alta resolugéo.
CTMA | Nanotecnhologia Wald_emar AUV 12 MAOQ9 - Nanoestruturas magnetoresistivas para sensores.
Almeida Macedo
CTMI Metqlurg|a Extrativa e Meio Ana Claudia Queiroz Ladeira MIO1 — Caracterizagao g_tratamento de contamlnagoes a~rnb|enta|s
Ambiente decorrente de atividades de metalurgia e mineragao.
. : . MIO2 - Estudos quimicos, termodindmicos e hidrometallrgicos,
Metalurgia Extrativa e Meio - . : . -
CTM™I Ambiente Carlos Anténio de Morais visando o desenvolvimento de processos para recuperagao
e purificagdo de metais.
Geoquimica e Geologia em
CTMI | Recursos Minerais e Meio Francisco Javier Rios MIO3 — Geoquimica de Jazidas de Uranio e Minerais Estratégicos.
Ambiente
CTMI Tec,nlcz_as Nuel_eares na Alberto Avellar Barreto MI04 - Estudos de avaliagéo da qualidade do ar.
Inddstria e Meio Ambiente
Técnicas Nucleares na Carlos Alberto de Carvalho MIO5 — Estudos de avaliagdo da qualidade das aguas e
CTMI e ; . : -
Inddstria e Meio Ambiente Filho sedimentos.




Area Linha Docente Tema
Técnicas Nucleares na - MIO6 — Obtencao de radiois6topos com alta atividade especifica
CTMI o ) : llza Dalmazio ) 7 i
Industria e Meio Ambiente via reacdo de Szilard-Chalmers
Técnicas Nucleares na Maria Angela de Barros MIO7 - Otimizacdo do método ko-padronizado de andlise por
CTMI L ; . ) S o
Industria e Meio Ambiente Correia Menezes ativacao neutronica
CTMI Técnicas Nucleares na Roberto Pellacani Guedes MIO8 — P&D de metodologias radioquimicas para a determinacédo
Industria e Meio Ambiente Monteiro de Pb-210 em amostras ambientais.
CTMI Tec,mcgs Nuclgares na Rubens Martins Moreira MIO9 - 1) H|drolog|a_ de Su‘perﬁ(;le e Subterranea - 2) Técnicas
Inddstria e Meio Ambiente Nucleares Aplicadas a Industria.
A MI10 - Desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de tracadores
Técnicas Nucleares na . . . e
CTMmI L ) . Stela Dalva Santos Cota naturais e de modelagem computacional no diagnadstico,
Industria e Meio Ambiente L - . . L
avaliag&o e gerenciamento de sistemas hidroldgicos
CTMI Técnicas Nucleares na Vinicius Verna Magalh&des MI11 - Aplicacéo de técnicas nucleares e convencionais em aguas
InduUstria e Meio Ambiente Ferreira de superficie, &guas residuérias e em sedimentologia
CTRA | Metrologia das Radiacdes Luiz Claudio Meira Belo RAO1 - Es_tudo de propriedades térmicas e Opticas de dosimetros
luminescentes.
CTRA | Metrologia das Radiacdes Marco Aurélio de Sousa RA02 - Modelagem gomputamonal de campos de radiacdo e
Lacerda sistemas dosimétricos.
RAO03 - Desenvolvimento de métodos e ferramentas para reducéo
CTRA | Metrologia das Radiacdes Maria do Socorro Nogueira do risco em procedlmento§ de. Mamografla,_ Tc_)mografla
Tavares Computadorizada e Radiologia Intervencionista nos
aspectos da dose e qualidade da imagem.
Radiacdes lonizantes na Antero Silva Ribeiro de RA04 - Desenvolvimento de aptdmeros para o diagndstico de
CTRA ; : . . .
Saude e Biologia Andrade doencas infecciosas.
CTRA Rac/ﬂagoes_lomz_antes na HEITED - BTEUS et RAO5 - Controle de Qualidade em Medicina Nuclear.
Saude e Biologia Lewer
CTRA Ra<’j|a(;0es_ Ionlgantes na Maria José Neves RAO06 — Geracéo de I?e_ldlca|s livres por drogas anticancerigenas e
Saude e Biologia poluentes metalicos.
CTRA Ra<’j|a(;0es_ Ionlgantes na Raguel Gouvea dos Santos RAO7 —_Desgn\_/olwmento_de farmacos e nanoradiofarmacos para
Saude e Biologia diagnostico e terapia.
CTRA Tecnologia de Reatores Amir Zacarias Mesquita RAO08 — Investigacdes e Desenvolvimentos Aplicados a Reatores

Nucleares

Nucleares.




Area: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais — CTMA

Linha: Integridade Estrutural

Docente: Emerson Giovani Rabello

Tema: MAO1 - Avaliacdo numérica e experimental de tensdes

Descricao

Neste projeto pretende-se realizar pesquisa e desenvolvimento de metodologias, técnicas e
procedimentos para analise de tensfes em componentes nucleares e convencionais,
fundamentais para as atividades de avaliagdo de integridade estrutural e gestdo de
envelhecimento de componentes estruturais. As atividades previstas incluem: a aplicagéo do
método elementos finitos; extensometria; fotoelasticidade e desenvolvimento de técnicas
para determinacéo de tensdes residuais.

Docente: Silvério Ferreira da Silva JUnior

Tema: MAO2 - Avaliacao N&o Destrutiva em Componentes

Descricao

Sao duas as abordagens possiveis: a) Caracterizagdo de juntas soldadas e de materiais
estruturais por métodos avancados de Ensaios Ndo Destrutivos (END) - o tema se refere ao
uso de diferentes métodos de ensaios ndo destrutivos para a caracterizacdo de materiais e
componentes estruturais, obtidos por diferentes processos de fabricagdo, envolvendo os
seguintes métodos de ensaio: a andlise do ruido magnético Barkhausen, o ultrassom com as
técnicas convencionais, Phased Array e TOFD e o ensaio por correntes parasitas. Serédo
estudados aspectos referentes a deteccéo e caracterizagao de descontinuidades estruturais
bem como aspectos referentes a microestrutura e a presenca de tensdes residuais nesses
materiais e componentes. Também aborda o desenvolvimento de sensores de correntes
parasitas e de metodologias de avaliagdo para uso em componentes de troca térmica. b)
Avaliacdo de componentes de reatores de pesquisa e testes de materiais por métodos de
END - o tema se refere ao uso dos métodos de ensaios visual, por correntes parasitas e
ultrassom para a avaliacdo de componentes do reator Triga e de combustiveis nucleares tipo
placa. Também aborda o desenvolvimento de sensores de correntes parasitas e de
metodologias de avaliacdo para uso nesses componentes.

Docente: Wagner Reis da Costa Campos

Tema: MAO3 - Avaliac8o da resisténcia & corrosdo eletroquimica e corroséo sob tensdo em
soldas dissimilares envolvendo agos carbono, inoxidaveis e ligas de niquel.

Descricdo

Neste projeto seréo avaliados os efeitos de diferentes tratamentos térmicos frente & corrosao
por pites e corrosdo sob tensdo de uma solda dissimilar de aco inoxidavel austenitico AlSI
316L com liga de niguel 182 como metal de adicdo em meio salino acido. Para este estudo
serdo analisadas as microestruturas resultantes de cada tratamento térmico e conduzidos o0s
ensaios eletroquimicos como a polarizagdo anddica potenciodindmica ciclica, e ensaios de
corroséo sob tensdo com taxa de deformacéo lenta em amostras sem tratamento térmico e
tratadas termicamente a 600°C, 700°C e 800°C, em meio contendo 190 g/L de NaCl e pH 4
a 80°C. Durante o projeto outras condi¢des para melhorias do comportamento a corrosao de
juntas soldadas dissimilares poderdo ser incorporadas.

Linha: Materiais Avancados

Docente: Armindo Santos

Tema: MA0O4 - Tecnologia sol-gel aplicada a nanoestruturagdo de materiais de interesse das
areas nuclear e ndo nuclear: sintese, caracterizagdo e aplicacéo industrial

Descricdo

Em materiais nucleares, nossa P&D foca no desenvolvimento de combustivel nuclear
avancado, ceramico (contendo o veneno queimavel Gd, UO2-Gd203) e ceramico-metdlico
(cermet, tipo UO2-Ago inox). No combustivel UO2-Gd203, buscamos entender e controlar o
excesso de densificacdo das pastilhas combustiveis com a introdugdo do Gd. No combustivel
cermet, desenvolvemos a sintese de microesferas porosas de aco inox bem como a criagéo
de camadas coerentes de aco inox na superficie de microesferas de UO2, visando maximizar
a fracdo volumétrica de UO2. Em materiais ndo nucleares, nossa P&D prioriza o




desenvolvimento de tecnologias alternativas de tratamento de aguas que possibilitem realizar
dessalinizacdo de aguas salobras e remediar dguas contaminadas com arsénio, metais
pesados (por exemplo, U, Cd, Hg, Pb, etc.) e organicos. Estas tecnologias alternativas
demandam desenvolver filtros coloidais estéaticos e flutuantes. Além disto, prospectamos e
atendemos demandas de clientes; dois exemplos: Sintese de microesferas de Ni-Agarose
para purificacao de proteinas; e Sintese de nanoparticulas estaveis da liga magnética NdFeB
para fabricar imds permanentes.

Linha: Nanotecnologia

Docente: Adelina Pinheiro Santos e Clascidia Aparecida Furtado

Tema: MAO5 — Manipulacdo quimica de nanoestruturas de carbono para estudos e
aplicacbes

Descricao

O Grupo de Pesquisa CNPq “Manipulagédo Quimica de Nanotubos de Carbono e Grafenos”,
em atividade desde 2002, € um dos pioneiros no Brasil na manipulacdo quimica de
nanomateriais de carbono, focalizando a pesquisa, o desenvolvimento e a inovacdo nos
temas: 1) producdo de grafenos por esfoliacdo quimica do grafite e 2) manipulagdo pos-
sintese de nanotubos de carbono, incluindo as etapas de purificacdo, disperséo,
funcionalizag&o e incorporagdo em matrizes. O Grupo foca a producéo de nanoestruturas de
carbono com controle composicional para a elaboracdo de hibridos e compdsitos para
aplicacdes industriais (mineracéo, refratarios, nuclear) e biomédicas. Atualmente, encontram-
se abertas vagas para projetos de pesquisa envolvendo a funcionalizacdo e a separagéo por
tamanho de nanoestruturas de carbono para bioaplica¢fes; validacdo de métodos de analise
de nanomateriais de carbono; grafitizacdo catalitica de fontes de carbono; esfoliagdo de
grafite em grafenos e aplicacbes; refratérios contendo carbonos nanoestruturados. Os
projetos contam com a infraestrutura no CDTN do Laboratdrio de Quimica de Nanoestruturas
de Carbono (LQN/CDNT-SisNANO) e de laboratérios parceiros na UFMG e em outras
instituicoes.

Docente: Edésia Martins Barros de Sousa

Tema: MAOG6 - Materiais Nanoestruturados Multifuncionais para Bioaplicacdes.

Descricao

Recentemente nanoestruturas de nitreto de boro tem sido objeto de pesquisa devido as suas
caracteristicas especiais. Os nanotubos de nitreto de boro (BNNTs) sao formados a partir do
nitreto de boro hexagonal (h-BN) que é similar ao grafite por causa de sua estrutura cristalina.
Além das nanoestruturas de nitreto de boro, os materiais mesoporosos ordenados a base de
silica sdo definidos por uma mesoestrutura ordenada e repetitiva de poros de arranjo cibico
gue estao ligados entre si, favorecendo a difusdo de moléculas no interior da particula, o que
indica um forte potencial para o uso deste material em aplicacdes biol6gicas. Estas
nanoestruturas citadas, quando associadas a uma segunda fase, apresentam propriedades
Unicas, podendo ser obtidos nanocompésitos a base de sistemas inorganicos, contendo
particulas elementos terras raras ou magnéticas, ou sistemas hibridos, quando os
nanomateriais contém fases organicas em suas superficies por meio de funcionalizagao.
Estes materiais apresentam multifuncionalidade, podendo ser aplicados em
magnetohipertermia, diagnostico e terapia, e como sistemas com entrega de farmacos
direcionada, por meio do direcionamento ativo, que pode ocorrer através da conjugacédo de
uma nanoparticula com um Iigante que possua um receptor especifico.

Docente: José Domingos Ardisson

Tema: MAO7 — Investigacdo das propriedades estruturais, magnéticas e hiperfinas de
compostos de Fe ou Sn por espectroscopia Mdssbauer.

Descricao

Desenvolvimento de tecnologias para a producédo de metais, ligas e ceramicos a partir de
elementos e/ou Oxidos precursores de terras raras e ferro para uso em produtos de alta
tecnologia da cadeia produtiva, prioritariamente imas permanentes de alta performance e
ferritas magnéticos hibridas visando o desenvolvimento de novos dispositivos eletroeletronico
com propriedades magnéticas pré-estabelecidas; sistemas cataliticos e biomédicos de alta
eficiéncia. Os materiais na forma de volume e/ou filmes serdo obtidos por fuséo, rotas
guimicas e deposicao por pulverizacao catodica e serdo caracterizados por difracdo de raios
X (DRX), microscopia de transmissdo (MET), magnetometria de amostra vibrante (VSM) e




principalmente pela técnica nuclear de espectroscopia Mossbauer (EM). As
multifuncionalidades dos materiais tais como liberacdo de calor via inducdo magnética e
luminescéncia, serdo testadas usando protocolos descritos na literatura e ja utilizados e
testados nos nossos laboratorios.

Docente: Maximiliano Delany Martins

Tema: MAO8 — Investigacdo de nanoestruturas utilizando microscopia de varredura por
sonda de alta resolucéo.

Descricao

Os materiais nanoestruturados tém atraido grande interesse de pesquisa nos ultimos anos.
Devido a suas caracteristicas de escala de comprimento extremamente pequena e baixa
dimensionalidade, em geral, esses materiais apresentam propriedades bastante
diferenciadas quando comparados a seus homélogos macroscopicos. No Laboratério de
Nanoscopia (LabNano) do CDTN temos utilizados técnicas de microscopia de varredura de
sonda de alta resolugdo (como STM, AFM e MFM) para investigar e correlacionar
propriedades estruturais, morfologicas, eletrdnicas e magnéticas de diferentes materiais
nanoestruturados. Adicionalmente, outros recursos experimentais disponiveis no CDTN sao
utilizados de modo complementar: difracdo e fluorescéncia de raios X, espectroscopia de
elétrons (XPS) e microscopia eletrbnica. Atualmente estamos desenvolvendo os seguintes
projetos de pesquisa: (i) estudo da configuracdo de spins em nanoestruturas magnéticas
epitaxiais, p. ex., monocamadas de Co sobre Ru(0001); (ii) investigacdo da configuracao
magnética em arranjos de nanoestruturas preparados por litografia e estudados por
microscopia de for¢ca magnética e simulagdo numérica micromagnética; (iii) desenvolvimento
de processo de modificagdo da superficie de titanio na forma de um revestimento de TiO2
nanoporosa funcionalizado quimicamente aplicado a implantes osseointegraveis. Estes
projetos contam com apoio financeiro de diferentes agéncias de fomento: CNPq, FAPEMIG
e SibratecNANO - Rede de Inovacdo em Nanomateriais € Nanocompagsitos.

Docente: Waldemar Augusto de Almeida Macedo

Tema: MAQ9 - Nanoestruturas magnetoresistivas para sensores.

Descricéo

Multicamadas de filmes finos contendo materiais magnéticos e ndo magnéticos formam uma
base de nanoestruturas amplamente exploradas para a construcéo de diferentes dispositivos
magnetoresistivos, valvulas de spin e estruturas com efeito de magnetoresisténcia
anisotropica tanel, entre outras. Atualmente, muitas estruturas multicamadas magnéticas
semelhantes a valvulas de spin apresentam importantes aplicagdes tecnoldgicas, incluindo
sensores com enorme potencial de aplicagdo na medicina, em instrumentacéo e na inddstria.
NO LFA/CDTN, nos dedicamos ha mais de duas décadas ao hanomagnetismo, investigando
a sintese e das correlagdes entre as propriedades estruturais e magnéticas de hanomateriais
em camadas, via epitaxia de feixe molecular (MBE) ou pulverizacdo catédica (sputtering).
Neste projeto, devera ser estudada a sintese de nanoestruturas magnéticas multicamadas
via pulverizagdo catédica, suas propriedades estruturais e magnéticas e, principalmente,
deverd ser explorada a aplicacdo das mesmas para a preparac¢ao de dispositivos (sensores)
para bioaplicactes.

Area: Ciéncia e Tecnologia dos Minerais e Meio Ambiente- CTMI

Linha: Metalurgia Extrativa e Meio Ambiente

Docente: Ana Claudia Queiroz Ladeira

Tema: MIO1 — Caracterizacao e tratamento de contaminagbes ambientais decorrente de
atividades de metalurgia e mineracao.

Descricao

Recuperacao de elementos metalicos de drenagem acida de mina por troca ibnica, co-
precipitacéo e lixiviagdo. Utilizag&o de técnicas hidrometallrgicas para avaliacéo e mitigagdo
de impactos ambientais. Recursos minerais, agua, biodiversidade. Desenvolvimento de
processo de producao de esponja de zirconio e de tubos de liga de zircdnio. Desenvolvimento
de tecnologias para aproveitamento de fontes secundéarias de terras raras, caracterizacao
microquimica /mineralégica e aplica¢des na cadeia produtiva.

Docente: Carlos Antdnio de Morais




Tema: MIO2 - Estudos quimicos, termodinamicos e hidrometallrgicos, visando o
desenvolvimento de processos para recuperacdo e purificacdo de metais.

Descricao

O principal foco do tema é o desenvolvimento de processos para a recuperacao de metais,
como torio, uranio, elementos terras raras, zircénio, tantalo, niébio, estanho entre outros a
partir de minérios e licores através de técnicas hidrometallrgicas, como extracdo por
solventes, lixiviagdo e precipitacdo quimica. Estes metais, geralmente presentes em minérios
de terras raras, de niobio e de estanho, apresentam importancia estratégica, com diversas
aplicacdes industriais. A partir dos resultados obtidos espera-se alcancar o desenvolvimento
de tecnologias e inovagdo de processos de extracdo metallrgica para separacdo e
purificagdo de metais com foco em aplica¢gdes industriais. Os resultados obtidos serdo
amplamente divulgados em revistas especializadas e em apresentacdes em congressos. Os
recursos necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos estdo contemplados em projetos
de pesquisa aprovados em orgao de fomento, coordenados pelo docente: (i) Chamada
MCTI/CNPg/CT-Mineral N° 76/2013; (ii) PPM X - Apoio ao Pesquisador Mineiro (2016); (iii)
FINEP — Inova Mineral - 2017. O Servico de Tecnologia Mineral do CDTN dispbe de
infraestrutura laboratorial e recursos necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos.

Docente: Francisco Javier Rios

Tema: MIO3 — Geoquimica de Jazidas de Uranio e Minerais Estratégicos.

Descricdo

A Provincia Uranifera de Lagoa Real é atualmente a Unica reserva de urénio em exploragéo
no Brasil. Trabalhos recentes, no entanto, descreveram a ocorréncia de teores
anomalamente elevados de elementos terras raras (ETR) em rochas desta regido. Os ETR
tém ampla aplicacdo e importancia nas mais diversas areas da tecnologia e, por isso, estudos
prospectivos tendo como alvo estes elementos sdo de extrema importancia para a economia
do Brasil. Neste contexto pretende-se que sejam desenvolvidos trabalhos que envolvam:
andlise das relagbes de contato em campo, amostragem, descricdo petrogréafica, is6topos
estaveis, caracterizagdo geoquimica de rocha total e microquimica mineral das rochas
existentes em uma area delimitada da Provincia Uranifera de Lagoa Real. Este trabalho tera
como principal objetivo quantificar os teores de ETR em cada uma das litologias e caracterizar
0s minerais hospedeiros destes elementos para definir se existe a possibilidade prospectiva
e de exploracdo dos ETR mesmo que como subproduto do uranio.

Linha: Técnicas Nucleares na Industria e Meio Ambiente

Docente: Alberto Avellar Barreto

Tema: MIO4 - Estudos de avaliacdo da qualidade do ar.

Descricao

Avaliacao de impactos ambientais e radiolégicos no ar é o foco dos projetos inseridos dentro
desta linha de pesquisa. Diversas questfes sobre as condi¢bes de qualidade do ar tém sido
objeto de preocupacédo da sociedade e seus 6rgéos gerenciadores. Os impactos associados
as emissfes de uma determinada instalacdo existente ou a ser implantada, além da interacéo
entre os diversos efluentes liberados por um conjunto de instalacées requerem estudos
detalhados para que se obtenha um diagnéstico confiavel. Neste cenario sdo realizados
estudos ligados as questdes de licenciamento ambiental e nuclear ou que utilizam técnicas
nucleares visando o aprimoramento do conhecimento e a compreensdo de problemas
ambientais que podem impactar a qualidade do ar. Para tanto sao utilizadas de técnicas de
modelagem e monitoramento ambiental. Diversas ferramentas estdo disponiveis para os
trabalhos de modelagem computacional, tais como aplicativos da area de dispersao
atmosférica e geoprocessamento, além de uma infraestrutura computacional compativel com
a necessidade destes estudos. Cita-se também a de utilizacdo de equipamentos de
monitoramento em campo de diversos parametros ambientais.

Docente: Carlos Alberto de Carvalho Filho

Tema: MIO5 — Estudos de avaliacdo da qualidade das aguas e sedimentos.

Descricao

Observa-se a nivel mundial uma crescente preocupacdo dos 0rgdos governamentais e da
sociedade com a escassez e qualidade dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos.
Este fato determina a relevancia do desenvolvimento de pesquisas voltadas para o0s recursos
hidricos, incluindo os sedimentos, pois estes muito bem retratam a salde ambiental dos




corpos d’agua. Esta linha de pesquisa tem por foco principal a industria nuclear, seus rejeitos
e efluentes, mas também abrange instalacdes convencionais. De forma geral, as avaliacdes
da qualidade ambiental em referéncia envolvem principalmente: (i) estudos de caracterizacéo
do meio fisico; (ii) estudos hidroquimicos e geoquimicos; (iii) estudos isotépicos; (iv) aplicacéo
de indices de qualidade ambiental; (v) identificacdo e caracterizacdo (diagnéstico) das fontes
e seus impactos ambientais radiolégicos e nao radiolégicos. Para as atividades de campo
estdo disponiveis uma série de equipamentos que auxiliam na coleta e caracterizacéo fisico-
quimica das amostras. O tratamento dos dados analiticos envolve codigos computacionais
especificos, nas areas de geologia, hidroguimica e estatistica, dentre outras.

Docente: llza Dalméazio

Tema: MI06 — Obtencéo de radiois6topos com alta atividade especifica via reacéo de Szilard-
Chalmers

Descricao

A reacdo de Szilard-Chalmers (RSC) tem sido avaliada como uma rota de obtencdo de
radiois6topos com alta atividade especifica, em pequena escala, usando reatores de
pesquisa. Exemplo disto € a obtencédo do Mo-99. Esta reacéo baseia-se em efeitos quimicos
resultantes das transformacdes nucleares, como a ruptura de ligag8es quimicas que pode
ocorrer devido ao recuo de um atomo apés sofrer captura radioativa de néutrons em uma
reacdo (n,y). O radiois6topo, livre do seu composto original, pode entdo ser separado
utilizando-se métodos de extracdo. Avaliar do comportamento de diversos compostos alvos
frente & RSC pode trazer informacdes e descobertas importantes para melhoria de processos
de obtencao do radioisétopo de interesse. Além disso, a melhoria e/ou desenvolvimento de
novos processos de extracdo do radioistopo tem também despertado o interesse neste
tema. Além dos métodos de extragdo convencionais, dispositivos microfluidicos podem ser
explorados na extracdo. Neste contexto, projetos relacionados a obtencédo de radioisétopos
com alta atividade especifica via reacdo de Szilard-Chalmers, avaliando alvos de complexos
metalicos diversos e processos de extracdo correlatos serdo ofertados nesta linha de
pesquisa, para o desenvolvimento de estudos em nivel de pés—graduagéo.

Docente: Maria Angela de Barros Correia Menezes

Tema: MIO7 - Otimizacdo do método kO-padronizado de analise por ativacdo neutrdnica

Descricao

A otimizac&o da técnica de analise de ativacdo neutrdnica é uma das linhas de pesquisa do
Servico de Técnicas Analiticas. Neste projeto, o aluno poderd atuar no desenvolvimento e
estabelecimento de automatizacdo da etapa de espectrometria gama contribuindo para
elevar a produtividade da técnica. Uma outra linha é aplicar a técnica em arqueologia,
analisando a composi¢cdo quimica de materiais ceramicos arqueoldgicos, contribuindo para
a implantacdo da andlise de amostras grandes.

Docente: Roberto Pellacani Guedes Monteiro

Tema: MIO8 — P&D de metodologias radioquimicas para a determinacdo de Pb-210 em
amostras ambientais.

Descricao

O projeto contempla a pesquisa e desenvolvimento de metodologias radioguimicas praa
determinagcédo de Pb-210 em amostras ambientais (dgua, solo e sedimento) por trés rotas
analiticas distintas, considerando as técnicas de contagem proporcional, espectrometria
gama de baixa energia e espectrometria alfa. Serdo abordados aspectos como determinagéo
de limites de deteccdo, incertezas associadas por meio de tratamentos estatisticos
adequados e estabelecimento de extensdo de aplicacdo de cada técnica e metodologia,
envolvendo ou ndo separagfes radioquimicas, para os niveis de atividade identificados. Ao
mesmo tempo os dados obtidos serdo consolidados na forma de um programa de
intercomparacéo laboratorial considerando as trés técnicas utilizadas. Como resultados
esperados na conclusdo do projeto pretende-se estabelecer um protocolo analitico para
atendimento a demandas internas e externas ao Centro e publicacdo do trabalho em
periodico internacional além de promover capacitacdo de pessoal na area de Radioguimica.

Docente: Rubens Martins Moreira

Tema: MIO9 — 1) Hidrologia de Superficie e Subterranea e 2) Técnicas Nucleares Aplicadas
a Inddstria.

Descricdo

Na primeira linha séo desenvolvidos estudos que com o auxilio de técnicas nucleares e
correlatas (uso de is6topos radioativos e estaveis como tracadores) sdo investigados




processos de transporte reativos (p.ex.. destino de contaminantes organicos) ou
conservativos (p.ex.: deslocamento de fluidos naturais) na hidrosfera, devido a processos
dindmicos naturais ou de origem antropogénica, € suas consequéncias para o0 meio
ambiente. Busca-se utilizar is6topos radioativos ou ndo ja presentes na natureza, bem como
desenvolver ou aperfeicoar as metodologias de suas detec¢des. Na segunda linha os estudos
focam as operacdes das indUstrias de processo (tratamento de minerais, indUstrias quimicas,
producéo de petrdleo via métodos convencionais ou ndo-convencionais, etc.) e os possiveis
impactos ambientais causados pelas mesmas. Sao também priorizadas as técnicas
nucleares de medigGes em campo e laboratério, como o objetivo de quantificar parametros
de operacdo, detectar problemas no funcionamentos destes sistemas e otimizar o
desempenho dos mesmos. também busca-se desenvolvimento, a producéo e a avaliagdo de
novos radiotracadores em novas aplicacoes.

Docente: Stela Dalva Santos Cota

Tema: MI10 - Desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de tracadores naturais e de
modelagem computacional no diagnostico, avaliacdo e gerenciamento de sistemas
hidroldgicos

Descricao

A dindmica da agua no planeta é definida pela sua distribui¢cdo nos diferentes compartimentos
gue compdem o ciclo hidrolégico e pela inter-relacdo entre esses compartimentos. Entender
0S processos que regulam a transferéncia de dgua entre os diversos sistemas, notadamente
o atmosférico, superficial e subterrdneo, sdo fundamentais ao se tentar descrever esses
sistemas e prever seu funcionamento em face a diferentes estresses. Isso é importante
também quando se considera que a agua é um dos principais vetores de transporte para
contaminantes no meio natural. Essa linha de pesquisa propde desenvolver, testar e aplicar
diferentes técnicas, usadas separadamente ou de forma integrada, para buscar entender
esses meios e suas correlagcdes. As técnicas de tragadores naturais utilizam diversos
marcadores quimicos e isotépicos naturalmente presentes na natureza e que sofrem
alteracdes de acordo com 0s processos a que agua se submete. Essa, juntamente com
outras técnicas de caracterizacdo hidroldgica e hidrogeolégica, permitem elaborar o0 modelo
conceitual para o fluxo da agua entre os varios compartimentos do ciclo hidroldgico, que
podem ser simulados utilizando técnicas de modelagem computacional, permitindo a
previsdo de comportamentos futuros.

Docente: Vinicius Verna Magalhaes Ferreira

Tema: MI11 - Aplicacéo de técnicas nucleares e convencionais em aguas de superficie,
aguas residuérias e em sedimentologia

Descricdo

Esta linha de pesquisas tem por objetivo desenvolver e aplicar métodos que auxiliem em uma
melhor compreensédo de alguns fenbmenos e/ou processos associados ao saneamento, ao
meio ambiente e aos recursos hidricos. No escopo das investigacdes em rios e cérregos
podem ser utlizados tracadores fluorescentes como a fluoresceina ou a rodamina,
radioativos como o tecnécio 99 ou o tritio, naturais como o radénio 222, salinos como o cloreto
de sédio ou o iodeto de potassio, ou a técnica de efeito doppler. Andlises quantitativas e
gualitativas da carga de sedimentos transportados por cursos hidricos podem ser obtidas
com o uso de técnicas laboratoriais e de amostradores adequados. No que se refere as
guestdes afetas as aguas residudrias, os tracadores podem ser utilizados com o intuito de se
modelar corretamente a hidraulica pertinente ao tratamento de esgoto. Todas as atividades
desta linha de trabalhos envolvem trabalhos de campo, escrit6rio e laboratério.

Area: Ciéncia e Tecnologia das RadiagGes- CTRA

Linha: Metrologia das Radiacbes

Docente: Luiz Claudio Meira Belo

Tema: RAO1 - Estudo de propriedades térmicas e opticas de dosimetros luminescentes.

Descricao

Neste projeto o estudante tera trés linhas possiveis de atuacao e podera optar por qual
caminho sua formacédo, conhecimentos e interesses melhor se ajustem. A primeira proposta
€ estudar a resposta luminescente de detectores de radiagdo cerdmicos produzidos no
CDTN, tendo em vista determinar os principais parametros fisicos destes materiais por




métodos Opticos nos quais o estudante sera treinado. A segunda proposta, a qual pode ou
nao ser aditiva a primeira, é realizar estudos de viabilidade técnica da utilizacdo de detectores
ceramicos produzidos no CDTN para o seu uso em estudos de aplicacbes praticas de
diagnostico e terapia. A terceira proposta é realizar estudos de simulacdo dos detectores
ceramicos produzidos no CDTN em aplicacdes em dosimetria de trabalhadores, pacientes e
ambiental. As contribuicdes que o estudante tenha a propor dentro da linha de pesquisa
poderdao fazer parte do trabalho de pdés-graduacdo ora proposto. Esclareco que os
equipamentos e condigfes necessdarios a execugao das propostas estdo disponiveis nos
laboratérios da Secdo de Dosimetria das Radiac6es.

Docente: Marco Aurélio de Sousa Lacerda

Tema: RAO2 - Modelagem computacional de campos de radiacdo e sistemas dosimétricos.

Descricao

A modelagem computacional de campos de radiacdo e sistemas dosimétricos permite o
aumento da confiabilidade metrolégica de medi¢cbes realizadas. Uma vez validados, esses
modelos computacionais podem ser utilizados para avaliar a influéncia de diferentes
pardmetros nas medigBes. Em um laboratério de metrologia das radiag8es ionizantes,
modelos computacionais podem ser utilizados no desenvolvimento e testes de novos
sistemas dosimétricos e / ou dispositivos para testes de controle de qualidade de
equipamentos. Os equipamentos de hospitais / clinicas e outras instalacdes radiativas, como
o ciclotron GE PETtrace do CDTN, também podem ser modelados computacionalmente,
simulando diferentes condi¢cdes de operacéo, para avaliagdo das doses nos pacientes e
trabalhadores. O objetivo geral do projeto é desenvolver e validar modelos computacionais
de campos de radiagéo e sistemas dosimétricos do CDTN e de instalagbes médicas de Belo
Horizonte que usam aceleradores lineares (LINAC) de altas energias e equipamentos de
raios X intervencionistas.

Docente: Maria do Socorro Nogueira Tavares

Tema: RAO03 - Desenvolvimento de métodos e ferramentas para redugdo do risco em
procedimentos de Mamografia, Tomografia Computadorizada e Radiologia Intervencionista
nos aspectos da dose e qualidade da imagem.

Descricao

Neste projeto o aluno podera atuar em uma das trés areas: Em mamografia esta relacionado
ndo apenas a ligacéo entre a qualidade da imagem e o diagnéstico precoce e cura do cancer
de mama, como também ao fato deste exame ser utilizado para o rastreamento da doenca,
aumentando o risco do cancer radioinduzido na populagdo alvo. Na tomografia
computadorizada (TC), estes testes estdo relacionados a capacitacdo dos profissionais,
testes de aceitacdo e otimizacdo dos protocolos de varredura, realizacdo da dosimetria de
pacientes submetidos a cada tipo de exame e, principalmente, avaliagdo da qualidade da
imagem gerada utilizando simuladores especificos. Em radiologia intervencionista os riscos
inerentes a prética ressaltam a necessidade de monitoracdo efetiva das instalagbes e das
pessoas a partir de instrumentos normativos que busquem estabelecer requisitos, sobre
desempenho dos equipamentos e sobre processos, para garantir maior seguranca
ocupacional (dos trabalhadores) e a reducéo das exposi¢des dos pacientes. As contribuicdes
do poderdo fazer parte do trabalho de pds-graduacdo ora proposto. Esclareco que os
equipamentos e condigbes necessarios a execucdo das propostas estdo disponiveis no
Laboratorio de radioprotecao Aplicado a Mamog_;rafia - LARAM.

Linha: Radia¢gdes lonizantes na Saude e Biologia

Docente: Antero Silva Ribeiro de Andrade

Tema: RA04 — Desenvolvimento de aptameros para o diagnéstico de doencgas infecciosas.

Descricao

Aptameros de &cidos nucleicos sdo oligonucleotideos que apresentam alta afinidade e
especificidade para seus alvos moleculares. A metodologia SELEX (do inglés “Systematic
Evolution of Ligands by Exponential Enrichment’) permite, através de ciclos de
enriquecimento e amplificacdo, gerar aptameros para qualquer classe de moléculas
organicas e mesmo para células integras. Aptameros podem ser marcados com diferentes
radioisétopos (tais como 99mTc, 18F e 68Ga) e vem se apresentando como uma classe de
moléculas promissora para o desenvolvimento de radiofarmacos. Sdo moléculas que
apresentam propriedades quase ideais para aplicacdo como radiofarmacos de diagnéstico,




como: alta especificidade por seus alvos moleculares, auséncia de imunogenicidade e
toxicidade, rapida eliminacdo do sangue devido a seu baixo peso molecular e hidrofilicidade,
alta penetracéo nos tecidos, permitir altas relacfes alvo background em curtos intervalos de
tempo e podem ainda ser estocados por longo tempo e transportados a temperatura
ambiente. Esse projeto visa a obtencdo e avaliacdo de aptameros especificos para
identificacdo de agentes infecciosos. Os aptameros selecionados serdo marcados com
99mTc e avaliados para o diagnostico de infeccbes através da cintilografia. Aptameros
radiomarcados especificos para agentes infecciosos podem dar uma contribuigdo
significativa para o diagndéstico de infec¢des, permitindo determinar o foco primério da
infeccdo, o grau de disseminacédo ou se o local de determinada cirurgia ou prétese esta
envolvido. Aptdmeros podem também ser utilizados em biosensores para diagnostico,
permitindo a deteccdo qualitativa ou quantitativa da presenca de microrganismos ou
moléculas derivadas dos mesmos.

Docente: Marcelo Henrique Mamede Lewer

Tema: RAO5 - Controle de Qualidade em Medicina Nuclear.

Descricao

A imagem da Medicina Nuclear tem importancia fundamental no diagndstico e no
acompanhamento dos pacientes com diversas patologias, impactando no manejo e na
sobrevida. Os equipamentos de Medicina Nuclear apresentam uma tecnologia complexa e
com multiplos passos. Esses equipamentos trabalham na detec¢éo da radiacdo que saem
dos pacientes apés a administracdo do radiofarmaco. Erros ou artefatos na formacédo da
imagem podem mimetizar e/ou obscurecer alteragbes reais as quais irdo impactar no
diagnédstico e acompanhamento dos pacientes. A adog¢do de programas de garantia da
gualidade de imagens diagnosticas pelos servi¢cos de Medicina Nuclear é indispensavel para
a obtencao de imagens que permitam uma correta interpretacdo com a exposi¢éo do paciente
a quantidades de radiacdo minimizadas e otimizadas. Esses programas pressupdem a
realizacdo de um conjunto minimo de testes de qualidade para equipamentos de Medicina
Nuclear que confirmem o bom desempenho desses equipamentos ou indiquem a
necessidade de manutencdo corretiva. Esses programas seguem as diretrizes da CNEN
(CNEN NR 3.05). Entretanto, h4 um hiato entre as demandas implementadas pelos 6rgédos
reguladores e a pratica na implementacdo dos programas de qualidade. Dessa forma, h4 a
necessidade de estabelecer diretrizes quanto a realizagédo e a interpretacdo dos resultados
dos controles de qualidade que necessitam ser realizados.

Docente: Maria José Neves

Tema: RAO6 - Geracao de Radicais livres por drogas anticancerigenas e poluentes metdlicos

Descricdo

1- Influéncia da Metformina na radiossensibilizacdo de células. Metfornina é a droga mais
usada por pacientes com diabetes tipo Il. Além deste uso especifico como hipoglicemiante
tem sido muito relatado seu possivel efeito anti-cancerigeno. Neste projeto seré estudado a
influéncia da metformina no metabolismo de células cancerigenas (modelo de céancer
hipoxico). Para este projeto o perfil € de estudante com amplo dominio de bioquimica. 2-
Efeito do tratamento de células com nanoparticulas de selénio, geracao de radicais livres e
efeito toxicologico. Selénio € um elemento que pode ser benéfico (efeito antioxidante,
estimulador sistema imune, anticarcinogénico) ou toxico (estresse oxidativo e suas
consequéncias), o projeto analisara células tradas com nanoparticulas de selénio, o efeito
em células irradiadas a toxicidade, viabilidade celular e, identificacdo do tipo de morte.

Docente: Raquel Gouvea dos Santos

Tema: RAOQ7 - Desenvolvimento de farmacos e nanoradiofarmacos para diagndstico e terapia

Descricao

Esta Linha de Pesquisa tem como objetivo desenvolver, a partir de produtos naturais e
substancias sintéticas, moléculas com potencial radiofarmacéutico para terapia e/ou
radiodiagnéstico. A nanobiotecnologia é aplicada com o objetivo de se otimizar aspectos
farmacodinamicos, direcionamento para o alvo e diminuir a toxicidade das moléculas ativas.
De acordo com o perfil do aluno este projeto podera ser desenvolvido em trés abordagens
diferentes: 01 - Estudo de protétipos de radiofarmacos, baseados em bases de Schiff
antitumorais, para aplicacéo na terapia e diagndstico por imagem molecular; 02 — Bases de
Schiff e peptideos RGD-like como plataforma para o desenvolvimento de agentes para
terapia radionuclidica e como radiosensibilizadores; 03 - Desenvolvimento de protétipos de




farmacos, radiofarmacos e nanoradiofarmacos para aplicagdo em terapia ou diagnostico por
imagem molecular. Pré-requisito: conhecimentos de bioquimica, quimica e biologia celular.
_ _

Linha: Tecnologia de Reatores Nucleares

Docente: Amir Zacarias Mesquita

Tema: RAO8 — - InvestigacBes e Desenvolvimentos Aplicados a Reatores Nucleares.

Descricao

Disseminagdo do conhecimento relativo ao uso pacifico da energia nuclear como fonte de
energia. Utilizagao da infraestrutura dos Laboratérios: de Termohidraulica; do Reator Nuclear
de Pesquisa Triga IPR-R1 e do Laboratério de Irradiagdo Gama para pesquisa e
experimentos. Desenvolvimento e pesquisa tedrica e experimental em: seguranca de
instalacdes nucleares e radiativas; licenciamento e seguranca de reatores, neutrnica e
termofuidodinamica de instalacdes e reatores nucleares. Desenvolvimento de técnicas e
programas computacionais para seguranca de instalacdes nucleares e radioativas. Aplicacao
de cdédigos termohidraulicos e neutrénicos, simulacdo e realizacdo de experimentos de
eventos de reatores refrigerados a agua leve relativos, entre outros a: parametros fisico-
guimicos do refrigerante, anomalia na deformacéo do fluxo térmico, fluxo de calor critico,
refrigeracéo de emergéncia do nucleo de reatores, limitagdo do escoamento em contra
corrente, investigacdo do escoamento em placas perfuradas, estratificacdo térmica em
tubulagBes, queima de combustiveis, investigacdo de escoamentos em feixes de elementos
combustiveis; pesquisa e desenvolvimento de componentes e circuitos eletrdnicos
submetidos a radiacéo ionizante; planejamento energético; ciclos do combustivel nuclear e
reatores nucleares da nova geraqéo.




