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MÓDULO 1
Ciências dos Minerais - O Planeta Terra

Professor: Francisco Javier Rios 
Professor convidado: Paulo CH Rodrigues 
Duração: 16 aulas duplas + 1 aula sêxtupla de campo (aula simples 50’ cada: 31,7 horas de aula) 

Ementa: 
A disciplina apresenta no Módulo 1 uma visão integrada dos minerais dentro do contexto evolutivo do planeta Terra, desde as fases primordiais até a configuração geológica atual. Serão abordados temas que vão desde a evolução do sistema solar, a proveniência estelar de elementos chave (ex. Au, U), além de discussões sobre a origem, estrutura interna e evolução da Terra. Parte das aulas focarão o desafio mineralógico de rochas geradas a grande profundidades e pressões pelos magmas e/ou metamorfismo, estabelecendo comparações com minerais e rochas formados pelo intemperismo. Finalmente será apresentada uma abordagem sobre os efeitos e consequências da Tectônica de Placas e migração de continentes na formação de depósitos minerais.
 
1. O Sistema Solar, a Terra e a evolução dos minerais
 
1.1. Origem e evolução do Sistema Solar. 
1.2. A Terra primordial e os ingredientes perdidos. 
1.3. O ouro e o urânio que provêm das estrelas. 
1.4. Origem e estrutura interna da Terra: teorias, constatações e desafios para a ciência. 
1.5. Crosta, Manto e Núcleo: as chaves e significados da composição e abundancia de elementos. 
1.6. A propagação de ondas vs. os segredos do interior da Terra. 
1.7. A complexa evolução da Crosta vs. como evoluíram os minerais. A geoquímica mineral. 
1.8. O tempo geológico e os eventos que marcaram o planeta. O grande evento de oxidação vs a diversificação dos minerais. 
1.9. A determinação da idade dos minerais e das rochas. Geocronologia e isótopos. 
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2. Mineralogia e o Ciclo da Rochas 

2.1. Mineralogia vs. Cristalografia, classificações e métodos de estudo. 
2.2. O espectro eletromagnético e a interação com a matéria. 
2.3. A classificação dos minerais e a Espectroscopia no Infravermelho. 
2.4. Os Grupos Funcionais (grupos aniônicos). 
2.5. FTIR e espectros no Infravermelho (aula prática). 
2.6. Rochas magmáticas: a fantástica viagem mineralógica aos vulcões e granitos. 
2.7. Rochas Sedimentares: das areias e mares antigos, aos aquíferos gigantes do presente. 
2.8. Rochas Metamórficas: as pressões e temperaturas que transformam minerais. 
2.9. Os processos que deformam a litosfera: falhas e dobras. 

3. A Terra em movimento: Placas Tectônicas e a origem das jazidas minerais 

3.1. Tectônica de Placas: a teoria que mudou o entendimento do planeta Terra. 
3.2. Do Havaí até Poços de Caldas: as plumas mantélicas e hot spots. 
3.3. As correntes de convecção e o movimento dos continentes. Constatações e questionamen-tos. 
3.4. A origem e composição dos minerais nas rochas das cordilheiras abissais oceânicas. 
3.5 . A subducção de placas: todo que sobe, desce. Consequências e aplicações na mineralogia. 
3.6. Placas Tectônicas vs. a origem das jazidas minerais, incluindo ouro e urânio. 
3.7. Continentes perdidos e a origem geológica do Brasil. 
3.8. Humboldt, Darwin, Bonifácio, Eschwege e Wegener: dos desafios mineralógicos ao alto preço da inovação nas ciências. Programa de Pós-Graduação em Ciência e Tecnologia das Radiações, Minerais e Materiais 


MÓDULO 2

Ciências do Meio Ambiente

Professor: Paulo CH Rodrigues 
Professores convidados: Stela Cota, Carlos Alberto Filho e Vinícius Verna 
Duração: 17 aulas duplas (aula simples 50’ cada: 28,3 horas de aula) 
Ementa: 

O Módulo 2 da disciplina aborda diversos conhecimentos afetos às ciências ambientais com foco especial nos múltiplos cenários decorrentes do ciclo da água em seus processos superficial e subterrâneo. Como todo estudo ambiental se estende por uma região geográfica e depende mormente de considerações de mais de uma área do conhecimento, será apresentada também a ciência das análises espaciais, via Geoprocessamento, a qual permite não somente a percepção mais clara das interações dos variados fenômenos ambientais, como também promove a identificação das fundamentais relações de causa e efeito, um dos principais objetivos dos estudos das ciências naturais. Complementarmente, esse Módulo mostrará ao aluno como a abordagem transdisciplinar é o alicerce dos estudos ambientais, assim como trará alguns exemplos da sua aplicação em cenários reais e próximos à cidade de Belo Horizonte. 

1. Hidrogeologia, Hidrologia e Sedimentologia
 
1.1. Aquíferos e águas subterrâneas. 
1.2. Áreas de descarga e recarga. 
1.3. Cargas hidráulicas e mapa potenciométrico. 
1.4. Parâmetros associados ao fluxo de água em meios porosos. 
1.5. Hidrogeologia do Quadrilátero Ferrífero. 
1.6. Conflitos hidroambientais na Região Metropolitana de BH. 
1.7. Gênese de sedimentos e reações do intemperismo. 
1.8. Propriedades físicas, químicas e mineralógicas dos sedimentos. 
1.9. Avaliação da qualidade dos sedimentos. 
1.10. Bacia hidrográfica e balanço hídrico. 
1.11. Rios, lagos, geleiras e reservatórios. 
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2. Geoprocessamento e Análise Espacial nas pesquisas (hidro)ambientais 

2.1. Introdução ao Geoprocessamento: noções de Cartografia (projeções, datum, escalas), bases e dados georreferenciados, programas. 
2.2. Sistemas de Informações Geográficas (SIG): digitalização de dados, georreferencia-mento, vetorização, e tipos de dados (pontos, linhas e polígonos). 
2.3. Sensoriamento Remoto: tipos de resolução das imagens (espacial, espectral e temporal), tipos de dados (matriciais) formas de aquisição e usos. 
2.5. Estatística Espacial x Geoestatística. 
2.4. Geração de mapas temáticos: tipos de mapas, elementos cartográficos. 
2.5. Representação 3D de dados espaciais. 
2.6. Análise Espacial: tipos e aplicações em projetos (hidro)ambientais. 
2.7. Procedimentos em trabalhos de campo (uso do GPS e outros mecanismos de navegação). Programa de Pós-Graduação em Ciência e Tecnologia das Radiações, Minerais e Materiais.
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